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Mr/hae 



KuhJLer fiir von der Einspritzpumpe oder 
Einspritzdiifle rurftckf liefiendes Dieselol 



Die Erfindung betrifft elhen Kuhler ftir das von der Einsprit^umpe 
und/oder Einspritzduse eines Dieselmotors zum Tank zurdckflieSende 
ttberschttssige Dieselol, welcher KOhler als luf tgefktihlter 
warrnetaizscher ausgebildet ist und aus zwei tiefgezogenea Blechteilen 
insbesondere aus einer Aluminiumlegierung zusammengesetzt und 
verbiinden ist, wobei eine Kuhlschlange durch eine tiefgezogene 
Einpr&gung in wenigstens einem der Blechteile gebildet ist, welches 
mit dem anderen Blechteil dicht verbunden ist, so dafi der Querschnitt 
der Ktlhlschlange geschlossen ist. 

Ein derartiger Ktlhler ist aus DE-297 15 878 Ul bereits bekannt und 
hat sich bewShrt. Bei modernen Dieselmotoren wird der Treibstoff 
mit moglichst hohen Drticken in den oder die Verbrennungsr&ume 
eingespritzt, wofttr er mit Oberschufi zugeftihrt wird. Dieser 
UberschuS, der dannnicht eingespritzt wird, muS in den DieseldSl -Tank 
zurlickf liefien. Aufgrund der hohen Druckbelastung und auch der in 
der Kegel hohen Umgebungs tempera tur wird dieses zurttckf lieSende 
Dieselol sehr stark erw^rmt und muE deshalb durch einen Ktihler 
zurlickgeleitet werden, der zweckm&Sigerweise in der Regel ein 
luf tgektihlter W&rmetauscher ist. 



Aufier dem eingangs genannten Kiihler ist es auch schon bekannt, solche 
KOhler aus einem Strangprefiprof il-Teil mit aufgesetzten oder 
angeiateten EndstOcken zu fertigen, wobei diese Teile aus einer 
Aluminiumlegierung bestehen. Bei deren Bearbeitung auf die 
erforderliche Lange treten Sp&ne auf, weshalb diese KOhler grOndlich 
gereinigt werden mOssen, damit kein Span darin zurOckbleibt . Dies 
macht die Fertigung solcher stranggeprefiter Kuhler aufwendig,. ohne 
,dafi die Gefahr einer Verunreinigung ganz ausgeschlossen werden kann. 

Mit den eingangs erwahnten KOhlern ist diese Gefahr beseitigt. 

i 

Es besteht nunmehr die Aufgabe, den eingangs erwahnten KOhler 
hinsichtlich seiner KOhlleistung zu verbessern, so dafi entweder 
bei gleicher KOhlleistung das gesamte Aggregat kleiner gehalten 
werden kann oder aber bei gleichbleibender GroEe meHr W&rme damit 
abgefuhrt werden kann. Dennoch soil der Vorteil erhalten bleiben, 
dafi bei der Fertigung keine Sptoe anfallen, die in den Kuhler geraten 
konnten. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht bei einem KOhler der eingangs 
genannten Art darin, dafi an wenigstens einer Oberf l&che des Kuhler s 
in Erstreckungsrichtung der Kuhlschlangen KOhlrippen angreifen, 
die an ihren dem Kiihler abgewandten Randbereichen oder Randern von 
einer Abdeckung Obergriffen sind, und dafi zwischen den KOhlrippen 
und dem KOhler und/oder der Abdeckung in LSngsrichtung oder 
Erstreckungsrichtung der jeweiligen KOhlschlangenbereiche offene. 
Kan&le gebildet sind. 

In Oberraschender Weise wird also an dem aus Blech gefertigten KOhler 
die Anbringung von KOhlrippen vorgesehen, wobei diese gleichzeitig 
noch mit einer Abdeckung versehen werden, so dafi zwischen dem KOhler, 
den KOhlrippen und der Abdeckung Kanale entstehen, durch welche 
die Luft hindurchstramen kann. Somit wird eine besonders effektive 
Kuhlung erzifelt und bei gleichen Abmessungen des KQhlers eine grOfiere 
KOhlleistung erreicht beziehungsweise der KOhler kann fOr eine 
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gewisse KOhlleistung kleiner als ohne die KOhlrippen gehalten werden. 

Bei stranggepreSten KQhlern liegt die Anbringung von KOhlrippen 
auf der Hand, jedoch stellt dies bei aus Blech gefertigten Kuhlern 
eine Oberraschende Ausgestaltung dar, wobei sich die Erf indung den 
Gedanken zunutze macht, dafi diese KOhlrippen zwischen KOhler und 
Abdeckung angeordnet und somit da zwischen problemlos gehalten warden 
k6nnen, also nicht in einem StOck mit dem Kiihler gefertigt werden, 
wie dies beim Strangprefcverfahren geschieht. 

Ih zweckmafiiger und vorteilhafter Weise kann dabei wenigstens ein 
Teil der KOhlrippen mit einem dem KOhler zugewandten Rand zwischen 
jeweils zwei parallelen KOhlschlangenbereichen auf die Oberflache 
des KOhlers aufgesetzt und mittels der Abdeckung angedrOckt sein, 
Sorait wir^t ausgienutzt>>7daB jeweils zwischenrKuhlschlangei^ 
der KOhler eine Vertiefung hat, beidseits welcher die parallelen 
KOhlschlangenbereiche verlaufen. Diese Vertiefung wird nun zum 
EinfOgen und Ansetzen von KOhlrippen ausgenutzt, die dadurch an 
der Oberflache des KOhlers quer zu ihrem Querschnitt formschlOssig 
gehalten werden konnen. Werden sie in dieser Lage durch die Abdeckung 
angedrOckt und festgelegt, ergibt sich gleichzeitig ein guter 
Warmeubergang . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann dabei darin bestehen, 
daE mehrere KOhlrippen zusanmenhangen, indem sie sich jeweils an 
ihren Randbereichen berOhren oder an den Randbereichen einstttckig 
verbunden sind, so da£ der Querschnitt dieser zusammenhangendeh 
KOhlrippen einen hin- und hergehenden, zickzackffirmigen, Z-f6rmigen 
und/ oder S-formigen Verlauf hat, wobei die Abdeckung jeweils den 
BerOhrbereich zweier zusammenhangender KOhlrippen an ihrem von dem 
KOhler abgewandten Rand Obergreift. Diese Ausgestaltung ermoglicht 
zunachst , rfoft zwei zusammenhAngende, das heiSt sich berOhrende oder 
sogar einstttckig verbundene KOhlrippen gemeinsam in die Vertiefung 
zwischen zwei KOhlschlangenbereichen eingefOgt sind. 
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Somit ergeben sich jeweils im Querschnitt etwas schrag zueinander- 
stehende KOhlrippen, die sich gegenseitig abstOtzen, wetin sie 
gemeinsam von der Abdeckung oder dem Abdeckblech an den KOhler 
angedrttckt werden und dabei mit ihren kOhlerseitigen R&ndern in 
den Vertief ungen zwischen den KOhlschlangenbereichen gehalten sind. 
Durch diese Schragstellung wird gleichzeitig die Querschnittslange 
und damit die ef fektive Breite der KOhlrippen vergrOfiert. 

Die Abdeckung kann die von dem KOhler abgewandten Randbereiche der 
KOhlrippen mittels einer Sicke oder dergleichen Verf ormung 
formschlOssig Obergreifen. Somit kSnnen die Rippen auch an ihren 
kiihlerfernen R&ndern formschlOssig gehalten werden, so daft sie bei 
einer Einklemmung zwischen Abdeckung und KOhler an beiden RSndern » 
umschlossen und somit formschlOssig festgelegt werden. Besondgrs 
ef fieMiv ist^dies'dbei einer F^tigimg der Ktihlrippen alsg*gu-- •.<*• 
sananenhangendes Zickzack-Teil, bei welchem also alle jeweils etwas 
schr&g zueinanderstehenden KOhlrippen einsttickig verbunden sind. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die zus&tzlichen KOhlrippen 
und/oder die Abdeckung aus Blech, aus Metall, insbesondere aus einer 
Aluirdniumlegierung oder Aluminium, bestehen. Dies erlaubt eine sehr 
einfache Fertigung, die aufcerdem zu der Fertigung des KOhlers selbst 
pafit. 

Es wurde schon erwahnt ,~da£ alle KOhlrippen aus einem einzigen, etwa 
zickzackfSrmig gebogenen Blech gebildet sein kttnnen. Dabei kGnnen 
sie etwa eine gleiche H5he oder Querschnittslange haben und die 
sie Obergreifende Abdeckung kann im Randbereich des KOhlers 
insbesondere auSerhalb der KOhlschlangen befestigt sein, beispiels- 
weise durch eine Druckfflgeverbindung, eine Verschraubung, eine 
Verschweifiung, eine Lotverbindung oder dergleichen. Somit bildet 
die Abdeckung und der eigentliche KOhler gewissermafcen ein Gehause, 
in welchem sich die KOhlrippen und in welchem sie festgelegt werden, 
so daS es einen guten warmeObergang von dem KOhler zu den KOhlrippen 
und zu der Abdeckung gibt, so da£ auf engem Raum eine sehr ef fektive 
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KOhlung bewirkt werden kann. 

Der Abstand der Abdeckung und damit die wirksame Querschnittsiange 
der Ktthlrippen kann grSEer als die. Dicke der Kuhlschlangen sein. 
5 Dennoch ergibt sich eine kompakte Bauweise des gesamten, mit 
Kuhlrippen versehenen Kuhlers. 

Um eine fl ache Bauweise zu erzielen, konnen die einseitig an dem 
KOhler abstehenden Ktihlrippen und ihre Abdeckung in Gebrauchsstellung 
10 der Fahrbahn eines Kraf tf ahrzeuges mit Dieselmotor zugewandt sein. 

I Zwar kSnnten an dem KOhler auch beidseits KOhlrippen abstehen und 

von einer Abdeckung gehalten werden, jedoch genOgt es bei der 
erf indungsgemSfien Anordnung, wenn dies nur auf einer Seite geschieht, 
wodurch die Abdeckung eine Zusatzfunktion, n&mlich die eines Schutzes 
15 ^^egen hochgeschleuderte Part±l^^terhalt . Der gesamte Kuhlfer kann G <^— 
riann innerhalb des Motorraumes auch an solchen Stellen untergebracht 
werden; die unter Uinstanden von der Fahrbahn hochgeworf enen Teilen 
ausgesetzt sind, ohne da£ fOr den KOhler eine Besch&digungsgefahr 
besteht. GegenOber einem beidseits mit Ktihlrippen versehenen KOhler 
20 ergibt sich aufcerdem ein erheblich geringerer Auf wand, wenn nur 
auf einer Seite KQhlrippen und eine Abdeckung angeordnet werden, 
wobei Versuche gezeigt haben, da£ dadurch insgesamt mit dem aus 

) Blech gefertigten KOhler eine effektive und ausreichend groSe 

Kuhlleistung auf engem Raum erzielt werden kann. 



Nachstehend ist ein AusfOhrungsbeispiel der Erf indung anhand der 
Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt in zum Teil schematisierter 
Darstellung: 
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Fig.l eine Ansicht eines erfindungsgen&fien KH biers von der Seite 

seiner Abdeckung her, so daS die an dem KOhler selbst 
eingef ormten oder eingepr&gten KOhlschlangen nicht 
sichtbar sind, 
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Fig. 2 einen L&ngsschnitt gem&E der Linie B-B in Fig.l, 

Fig. 3 eine Stirnansicht und 

5 Fig. 4 einen Querschnitt gemaS der Schn.i tt linie A- A in Fig.l 

des erfindungsgemaSen, als luf tgekQhlter Warmetauscher 
mit nach einer Seite abstehenden Kuhlrippen ausgebildeten 
KQhlers fOr Diese'161, wobei die Kuhlrippen 2wischen dem 
Kiihler selbst und einer damit yerbundenen Abdeckung 
10 gehalten sind. 



Ein im ganzen mit 1 bezeichneter Ktthler dient dazu, das von einer 
-J**- Einspritzpumpe und/oder EinspritzdQsen eines Dieselmotors zum Tank 
ztEcQckfl"ieSende iibersisEailKfcge* Dieseldl zu kuhlen, wo^i de§%fiB4efe^ 
1 als luf tgekOhlter Warmetauscher ausgebildet ist. 

Vor allem bei gleichzei tiger Betrachtung der Fig. 2 und 4 wird 
deutlich, da6 dieser KOhler 1 aus zwei tiefgezogenen Blechteilen 
20 2 zusammengesetzt und verbunden ist, die.dabei zweckmafcigerweise 
aus einer die Warme gut leitenden Alumi niuml egierung bes tehen, die 
gleichzeitig das schori erwahnte Tief Ziehen oder Einpragen einer 
£ KOhlschlange 3 ermoglicht. Die vor allem in Fig.l erkennbare 

KOhlschlange 3 ist also durch tief gezogene Einpragungen in die 
25. . Blechteile 2 gebildet, wonach die Blechteile 2 dicht miteinander 
verbunden sind, so daE der Querschnitt der KOhlschlange 3 , der 
einerseits in Fig. 2 und andererseits vor allem mehrfach in Fig. 4 
erkennbar ist, geschlossen ist. 

30 Dabei sind zwei zu einer Langsmittelebene 4 im wesentlichen 
syiranetrisch ausgebildete und tief gezogene Blechteile 2 vorgesehen, 
die jeweils eine HSlfte des Querschnittes der KOhlschlange 3 
enthalten und so miteinander verbunden sind, da£ sich die Teile 
der eingepr&gten KOhlschlange 3 zu der beidseits gegenOber der 
35 Langsmittelebene 4 Qberstehenden KOhlschlange 3 erganzen. 
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Der Querschnitt der KOhlschlange 3 ist dabei im AusfOhrungsbeispiel 
etwa rund, das heifct, in jedem der Blechteile 2 ist ( ein im 
Querschnitt kreisbogenfdrmiger KOhlschlangenteil eingepr^gt, wobei 
dieser Kreisbogen im AusfOhrungsbeispiel etwas kleiner als ein 
Halbkreis ist , was das Entf erneneines entsprechendenPragewerkzeuges 
erleichtert. 

Die beiden den KOhler 1 bildenden Bleche Oder Blechteile 2 s ind 
zur gegenseitigen dichten Verbindung miteinander verschweifit und 
zwar durchLaserstrahlschweiSimg. Dadurchwirdeinerseits einedichte 
Verbindung und Verschweifcung bei andererseits relativ geringem 
warmeeintrag erzielt. 

In Pig. Is ind durch strichpunktierte Linien die zur Verbindung der. 
be&den^Blechtei le 2 dieriendeir'Schweifinahte 5 anged&t&et und^manS^ 
erkennt, da£ sie an der AuEenseite der KOhlschlange 3 und zwischen 
den jeweiligen Windungen 3a der KOhlschlange 3 angeordnet sind, 
so da£ der gesamte Verlauf der KOhlschlange 3 zwischen Schweifinahten 

5 erfolgt und damit eine bestm6gliche Dichtigkeit erzielt wird. 

Aufcerhalb der KOhlschlange 3 haben die den KOhler 1 bildenden 
Blechteile 2 im AusfOhrungsbeispiel Oberstehende RSnder oder Flansche 

6 mit als Lochungen 7 ausgebildeten Befestigungsstellen, die die 
Montage erleichtem. Am Eintritt und am Austritt in die KOhlschlange 
3 sind entsprechende AnschlOsse 8 erkennbar. Es sei noch erw&hnt, 
dafi die Zahl der Windungen und auch die Seite, wo die AnschlOsse 
8 jeweils vorgesehen sind, gegentlber dem Ausftlhrungsbeispiel 
verschieden sein konnten. 

Vor allem bei gleichzeitiger Betrachtung der Figuren 2 bis 4 wird 
deutlich, dafi an einer Oberflache des KOhlers 1 in Erstreckungs- 
richtuhg der jeweiligen parallelen Abschnitte der KOhlschlange 3 
KOhlrippen 9 angreifen, die an ihren dem KOhler 1 abgewandten 
Randbereichen oder R&ndern 9a von einer Abdeckung 10 Obergriffen 
und gehalten sind. Zwischen den KOhlrippen 9 und dem KOhler 1 sowie 
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der Abdeckung 10 sind dabei in L&ngsrichtung oder Erstreckungs- 
richtung der jeweiligen KOhlschlangenbereiche und der Ktihlrippen 
9 offene Kan&le 11 gebildet, durch welche die KOhlluft hindurch- 
stromen kann, bei Anwendung des KOhlers 1 an einem Kraf tfahrzeug 
vor allem die durch den Fahrtwind erzeugte LuftstrSmung. 

Vor allem in den Figuren 3 und 4 ist dabei erkennhar, daS die 
Ktihlrippen 9 mit ihrem dem KOhler 1 zugewandten Rand 9b jeweils 
zwischen zwei parallelen Kuhlschlangenbereichen 3a, in welchen diese 
KOhlschlangenbereiche parallel zueinander lauferi, auf dieOberf l&che 
des Ktihlers 9 aufgesetzt und mittels der Abdeckung 10 in dieser 
Position festgelegt beziehungsweise angedrOckt sind. 

Die Ktihlrippen 9 hSingen dabei in ihren Randbereichen zusammen, indem 
sie sich^:sj^^bl' ; an ihren dem KOhler -^^^gewatfdt^iiRSndern 9b als; : f 
auch an ihren dem KOhler 1 abgewandten Randern 9a jeweils bertihren 
und dabei im Ausfuhrungsbeispiel sogar einstOckig verbunden sind. 
Die Ktihlrippen 9 bilden somit einen zusammenhangenden Querschnitt, 
der einen hin- und hergehenden, zickzackformigen Verlauf hat, wobei 
die Abdeckung 10 jeweils den Bertihrbereich zweier sich beruhrender 
beziehungsweise zusammenhSngender KQhlrfppen 9 an deren von dem 
KOhler 1 abgewandten Rand 9a Obergreift. 

Die Abdeckung 10 Obergreift die von don KOhler 1 abgewandten R&nder 
9a der Ktihlrippen 9 im Ausfuhrungsbeispiel mittels einer Sicke 10a, 
die in Erstreckungsrichtung der KOhlrippen 9 verl&uft und somit 
einen quer zu diesem Verlauf wirksamen FormschluE bildet, wie dies 
an den gegentiberliegenden RcUidern 9b durch die KOhlschlangen 3 
bewirkt wird. Obwohl die Ktihlrippen 9 mit ihren Querschnitten schrclg 
zueinanderstehen, werden sie also fest und unverschiebbar gehalten 
und zwischen KOhler 1 und Abdeckung 10 formschlQssig eingespannt, 
so dafi sie keiner weiteren Befestigung bedOrfen. Dabei sind sie 
alle aus einem zickzackfdrmig gebogenen Blech gebildet und haben 
jeweils etwa die gleiche Breite bzw. Querschnittsl&nge, so daS die 
Abdeckung 10 im wesentlichen parallel zur Langsmitte des KOhlers 
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1 verl&uft. Die Abdeckung 10 , die wie die KQhlrippen 9 aus 
Metallblech, insbesondere aus einer Alumini umlegierung oder Aluminium 
besteht, ist gem&£ Fig.l, 3 und 4 im Randbereich des KOhlers 1 
auSerhalb der Kiihlschlangen 3 befestigt, hat also eine entsprechende 
5 Umbiegung, die bis zu dem Kilhler 1 hin reicht und dort eine 
Druckf -Qgeverbindung , eine Verschraubung, eine Verschweifiung, eine 
Lotverbindung oder dergleichen mit dem Ktthler 1 aufweisen kann. 

In den Figuren 3 und 4 erkennt man aufierdem noch, daS der Abstand 
10 der Abdeckung 10 und damit die wirksame Querschnittsl&nge der 
| KQhlrippen 9 grofcer als die Dicke und Querschnittsabmessung der 

Ktlhlschlangen 3 bzw. des ganzen Kiihlers 1 ist, Somit ergibt sich 
eine sehr gute Ktlhlwirkung ausschlieSlich aufgrund von LuftkOhlung. 
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Die einseiy.g^anj : vdem Ktihler 1 abstehehden Ki%iri5P^&9 und ihre 
Abdeckung 10 kdnnen in Gebrauchsstellung der Fahrbahn ftir ein 
Kraf tfahrzeug mit Dieselmotor in diesem Fahrzeug zugewandt sein r 
so dafi die Abdeckung 10 gleichzeitig den Ktthler 1 und seine 
Kuhlrippen 9 gegen Steinschlag oder dergleichen schatzt. Mittels 
spezieller Haltelaschen 12 kann dabei der Ktihler in geeigneter Weise 
montiert werden. 



f Es sei noch erwahnt, daS die Kanale 11 unter bes timm ten Urns t&nden 

auch eine Fltissigkeits- oder Wasserkuhlung erlauben, wenn sie namlich 
25 j eweils s tirnseitig mitentsprechenden Anschlttssen versehen werden . 



Ansprtiche 
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Anspruche 

KOhle'r filr das von der Einspritzpumpe und/oder Einspritzdtise 
eines Dieselmotors zum Tank zuruckf lieSende ttberschtissige 
Dieselol, welcber Ktthler als luf tgektihlter Warmetauscher 
ausgebildet ist und aus zwei tiefgezogenen Blechteilen 
insbesondere aus einer Aluminiumlegierung zusammengesetzt und 
verbunden ist, wobei eine Kuhlschlange durch eine tiefgezogene 
Einpr&gung in wenigstens einem der Blechteile gebildet ist, 
welches mit dem anderen Blechteil dicht verbunden ist, so da£ 
der Querschnitt der Kiihlschlange geschlossen ist, dadurch 
gekennzeichnftt , daft an wenigstens einer Oberfl&che des Kiihlers 
(1) in Erstreckungsrichtung der KGhlschlangen (3) Ktihlrippen 
.(9) angreifen, dif^an ihr<^n^dem t / Kuhler ( 1 ) >^al^ewandten 
Randbereichen oder R&ndern (9a) von einer Abdeckung (10) 
tibergriffen sind, und da£ zwischen den Kuhlrippen (9) und dem 
Ktthler (1) und/oder der Abdeckung (10) in Langsrichtung Oder 
Erstreclaingsrichtung der jeweiligen Kiihlscblangenbereiche 
offene Kanale (.11) gebildet sind. 

Kuhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi wenigstens 
ein Teil der KOhlrippen > ( 9 ) mit einem dem Ktihler (1) zu- 
gewandten Rand (9b) zwischen jeweils zwei parallelen KQhlsch- 
langenbereichen (3a) auf die Oberfl&che des Ktihlers (9) 
aufgesetzt und mittels der Abdeckung (10) angedrQckt ist. 

Ktthler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da£ 
mehrere Ktihlrippen zusammenh&ngen, indem sie sich jeweils an 
ihren Randbereichen beriihren oder an den Randbereichen 
einstuckig verbunden sind, so da£ der Querschnitt dieser 
zusammenhangenden Ktihlrippen einen hin- und hergehenden, 
zickzackfGnnigen, Z-f6rmigen und/oder S-formigen Verlauf hat, 
wobei die Abdeckung (10) jeweils den Bertihrbereich zweier 
zusammenhangender Ktihlrippen (9) an ihrem von dem Ktihler (1). 
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abgewandten Rand (9a) iibergreift. 

KOhler nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Abdeckung (10) die von dera KOhler (1) 
abgewandten Randbereiche (9a) der Kiihlrippen (9) mi tte Is einer 
Sicke (10a) oder dergleichen Verformung formschlOssig 
Obergreift. 

Kiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die zus&tzlichen KOhlrippen (9 ) und/oder die 
Abdeckung (10) aus Blech, aus Me tall, ;Lnsbesohdere aus einer 
Aluminiumlegieruhg oder Aluminium, best ehen. 

Kiihler nach einem der AnsprOche 1 bis 5 r dadurch gekenn- 
' zeichnet, dafi" all^KiiMripp^^aus einem einz-irgeip^twa 
zickzackfGrmig gebogenen Blech gebildet sind und etwa gleiche 
HShe oder Querschnittsl&nge haben und dafi die sie Obergreifende 
Abdeckung (10) im Randbereich des KOhlers (1) insbesondere 
aufierhalb der KOhlschlangen (3) befestigt ist f beispielsweise 
durch eine DruckfOgeverbindung, eine Verschraubung, eine 
Verschweifiung, eine LStverbindung oder dergleichen. 

Kiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Abstand der Abdeckung (10) und damit die 
wirksame Querschriittsl&nge der Kiihlrippen (9) grdfier als die 
Dicke der Ktihlschiangen (3) ist. 

Kiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die einseitig an dem Kiihler (1) abstehenden 
Kiihlrippen (9) und ihre Abdeckung (10) in Gebrauchsstellung 
der Fahrbahn eines Kraf tfahrzeuges mit Dieselmotor zugewandt 
sind. 
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BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
□Tfaded TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

E^LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXfflBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ; - 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



